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一、问题的提出

小额信用贷款是满足农户贷款需求的有效手段，但由于

没有第二还款来源作为保障，金融机构始终面临着一定的贷款

风险。通过组建联保小组等方式一定程度上可控制农户贷款的

道德风险，但因贷款客户的同质性、农业的高自然风险和市场

风险所形成的系统性风险，导致小额信贷供给不足，成为小额

信贷进一步发展的障碍。农业保险作为管理农业风险的重要手

段，对稳定农户收入、降低收入波动的作用突出，而收入的稳

定对降低农户贷款风险有积极作用。2003年以来，我国政策性

农业保险获得了快速发展，2009年农业保险保费收入达到133.9

亿元，提供风险保障3812亿元，参保农户1.33亿户，成为仅次

于美国的全球第二大农业保险市场①。政策性农业保险的发展

为涉农保险机构与涉农信贷机构的合作奠定了基础，2010年4

月，银监会和保监会联合下发《关于加强涉农信贷与涉农保险

合作的意见》，鼓励涉农银行业金融机构与涉农保险公司的合

作，建立银保合作新机制，分散农业信贷风险。那么农业保险

对小额信贷的发展究竟能起到什么样的作用？是否能够降低小

额信贷的风险？本文针对这些问题进行研究，为小额信贷加农

业保险模式的实践提供理论基础。

二、文献综述

国外对农业保险与农户信贷之间关系的研究已有不少成

果。Hans P. Binswanger认为农业保险具有替代抵押品的功

能，对于没有抵押物的借款人，可利用保险转移风险，农业保

险可在一定程度上替代农业信贷抵押品，而且银行对已投保的

借款人发放无抵押贷款比对未投保的借款人更有兴趣。在发生

灾害时，保险赔付可以提高农户的收入，起到收入稳定器的作

用。但将保险与贷款相结合，保费支出的增加意味着贷款利率

的提高，降低了农户的贷款需求。相比之下金融机构更倾向于

鼓励农户购买农业保险以降低收入的变动，金融机构给予农户

适当的补贴则会激励农户购买农业保险。Hazell等人在对巴拿

马农业保险机构和农业发展银行的实证研究中，进一步发现除

了农业保险机构给予赔款等直接收益外，农业发展银行还有以

下好处：如不用对逾期贷款进行起诉，提高资本的周转速度；

保险贷款的收益更加稳定；降低银行融资成本等。

国内对该问题的研究主要集中在对实践经验的总结，如涉

农信贷机构与农业保险机构的合作中，农业保险的受益人既有

采用参保农户为第一受益人，也有以农村信用社为第一受益人

的方式，参保方式表面上基本采取自愿参保的方式，但或明或

暗存在强制参保的问题。

国外对农业保险与农户信贷关系的研究成果较为丰富，但

是关于农业保险对农户信贷风险影响的研究较少，而且各国之

间国情有较大差异，相关结论在中国的适用性需要深入分析；

国内对农业保险与农户信贷关系的研究更多的是对现象的归纳

和总结，缺乏深层次的分析。正因为如此，本文希望通过对农

业保险对农户信贷风险的影响进行深入剖析，发现农业保险影

响农户信贷风险的条件，从而推进相关认识。

三、农业保险对小额信贷逾期概率影响的模拟分析

（一）研究方法

本文采用FLIPSIM（Farm Level Income and Policy 
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Simulation Model）模型对农户的经济状况进行模拟，通过调

节模型中相关参数，了解不同类型农业保险对农户收入和小额

信贷风险的影响。

FLIPSIM模型是由美国德克萨斯农工大学农业和食品研究

中心的詹姆斯·理查森（James. Richardson）教授和克莱尔·

尼克松（Clair. Nixon）教授共同提出的，在美国有超过25个

大学验证并使用该模型进行研究，包括美国农业部在内的10多

个国家的政府部门应用该模型进行政策分析。该模型的优点在

于可根据研究的需要对模型中相关参数进行调节，便于发现目

标变量之间的关系。

在模型中，首先对代表性农场的相关经济参数进行设定，

如土地面积、政府补贴等；其次利用历史数据模拟农场的生产

活动，如单产、价格、成本等；再次，通过对农场的现金流量

和资产负债情况的分析，了解模拟年份农场的经营成果；最

后，通过对相关参数的调整，了解相关变量对农场经营成果的

影响。由于中美两国农户的经营规模和农业政策有明显差异，

文中根据中国的实际情况对FLIPSIM模型的相关参数进行了修

订。

（二）研究假设

中国农户的生产经营方式千差万别，为了分析的方便本文

选择苹果专业化种植农户为分析对象，通过对代表性农户的分

析说明农业保险对小额信贷风险的影响。

在模型中对相关参数做如下假定：

1.农户的土地规模及分配。由于中国各地农户土地规模有

较大差异，根据中国农户和耕地总规模的关系，假定农户的土

地规模为10亩，均为承包集体土地，其中2亩种植小麦，8亩种

植苹果。

2.苹果单产和价格。在模型中模拟年份的苹果单产和价

格为由两部分构成：趋势部分和随机部分。价格的趋势部分设

定为以2008年为基础年均增长2.5%，单产的趋势部分设定为以

2008年为基础年均增长1%；价格和单产的随机部分采用蒙特卡

洛模拟方法（Monte Carlo）产生，模拟中所需单产和价格概率

分布的特征参数根据历史数据确定。
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本文中1993～2008年代表性农户的苹果单产、成本和价格

数据采用《全国农产品成本收益资料汇编》中的相关数据。

3.农户收入和支出。农户的收入包括从事农业生产所得及

存款利息，假定存款利息率为2.5%。农户除农业生产经营收入

外，每年农户都可从正规金融机构获得2万元的小额信用贷款，

贷款利率按年利率10%计算。农户的支出包括生产性支出和生活

性支出。生产性支出为农业生产的生产成本，模拟年份的生产

成本假定以2008年为基础年均增长2.5%；生活性支出为经营收

入的20%与1万元（不变价格，名义价格按照2.5%的速度递增）

间最大者。

4.农业保险类型。农业保险产品按照保障程度一般分为成

本保险、产量保险或产值保险，美国在《1996年农场法》进一

步推出了既承保农作物产量风险又承保农产品价格风险的收入

保险，因此本文中农业保险的类型包括成本保险、产量保险和

收入保险。假定农户为8亩苹果连续购买保险机构提供的农业保

险产品，具体的保险产品设定如下表：

表1           模型中设定的农业保险产品类型

保险产品 保障水平
   保费

（元/亩）
赔偿计算

成本保险
每 亩 最 高 保 额

100 0元、200 0

元、3000元

保障水平

/50

（平均亩产－受灾后亩产）

/平均亩产×保险水平×受

灾亩数×（1-10%）

产量保险

过去3年平均单

产的0.8、0.9、

1.0倍

20、40、

60

（过去3年平均亩产×保障

水平－受灾后亩产）×市场

价格×受灾亩数

收入保险

每亩最低收入分

别为1 0 0 0元、

2000元、3000元

保障水平

/50

保障水平－每亩产值×受灾

亩数

注：保费的设定参照《陕西省人民政府办公厅关于印发2008年陕西省政策性
苹果保险试点实施方案的通知（陕政办发〔2008〕48号）》中的条款设定。

（三）模拟过程

1.模拟期限。本文中以2009年作为模拟的起始年，模拟

2009～2018年不同农业保险投保条件下农户的基本状况。模

型中以上年的经济参数为基础模拟下年的经济活动，并依次类

推。模型可进行多次模拟，在本文中模拟的次数设定为100次。

2.现金流量模拟。模拟年份农户的现金流入包括：

贷款（Loan）、产品销售收入（Sale）、存款利息收入

（Interest）、保险补偿收入（Insu-compensation）；

现金流出包括：产品生产成本支出（cost_P）、贷款本

息（Pri&Int）、生活费用支出（Cost_L）、保费支出

（Insupremium）。当现金流入大于现金流出农户的净现金流为

正，农户进行储蓄；当现金流入小于现金流出时，农户的现金

流出为负，农户需用储蓄弥补现金的不足。
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3.农户收入净现值模拟。净现值（Net Present Value）

是项目增量效益流的贴现值，通过净现值可以直接比较项目的

盈利能力。本文将2009～2018年农户的净现金流按照5%的贴现

率进行贴现，获得农户经营活动的净现值。模型进行100次模

拟，可获得100个净现值的模拟结果，进而获得净现值模拟结果

的概率分布。通过调整农业保险的参数，可获得投保不同农业

保险状况下农户的净现值分布，并通过t检验进一步判断不同状

况下，农户净现值是否有显著性差异。
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4.小额信贷风险模拟。本文中小额信贷的风险采用贷款逾

期概率来衡量。贷款逾期概率指在农户自身的现金收入难以满

足贷款偿还要求的情况下农户难以按时偿还贷款的概率。在实

际生活中，当自身现金收入不足时农户还可通过亲戚朋友之间

的拆借及时还款，因此，贷款逾期概率比贷款逾期率要高。

当农户的净现金流为正时，农户有足够的资金偿还贷款，

这种情况下该农户的贷款逾期状况记为0；农户的净现金流为

负时，农户可用以前年份的储蓄弥补资金的不足，当使用完全

部储蓄依然不能满足资金的需要时，该农户贷款偿还面临资金

困难，存在逾期的可能，这种情况下该农户的贷款逾期状况记

为1。通过100次模拟，则可获得模拟年份农户贷款偿还状况分

布，并可获得平均的逾期概率。通过保险产品的调整，可获得

不同状况下的农户贷款逾期概率，并通过t检验进一步判断不同

状况下，农户贷款逾期概率是否有显著性差异。
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（四）模拟结果

1.农业保险对农户收入的影响。根据已有研究，生产性用

途是农户小额信贷的主要用途之一，而种养大户的贷款中用于

生产性用途的比例更高，小额信贷的还款来源也主要为农业生

产经营收入，47.9%的借款通过农业生产经营收入来偿还。因此

农户的农业生产经营收入是影响小额信贷风险的重要因素，而

农业保险对农户的生产经营收入产生直接影响，进而会影响到

小额信贷的偿还，对于收入来源主要依靠农业经营的专业化农

户更是如此。

本文按照5%的贴现率对2009～2018年10年间农户收入中

扣除各项生产成本、利息支出和生活费用后的净现金流进行贴

现，通过对净现值大小的比较，了解不同农业保险产品对农户

收入的影响。

以种植苹果的代表性农户的净现值判断，农业保险对农户

收入的影响与保险保障水平相关。在未投保情况下，苹果种植

农户的收入净现值为7.99万元，相应在购买保险后，农户的收

入净现值都有不同程度的增加，说明因投保模型设定的三类农

业保险，农户获得的收益大于保费支出。在投保不同农业保险

品种后，收入净现值的标准差有所不同，因此采用t检验对不同

农业保险情况下农户收入净现值与未投保情况下的净现值的差

异进行检验。

t检验的结果显示，在成本保险保障水平为3000元/亩、产

量保险保障水平为前三年平均产量的1.0倍、收入保险中保障水

平分别为2000元/亩和3000元/亩时，净现值与未投保情况下相

比有显著增加，在其他情况下净现值的增加与未投保情况下相

比不显著。从检验的结果可以发现，在保障水平相对较高的情

况下，农业保险对净现值的影响较明显。这主要是因为在保障

水平较低的情况下，农户获得赔偿的概率和赔偿的水平都相对

较低，对农户收入的影响也相应较小。

2.农业保险对农户小额信贷逾期概率的影响。金融机构发

放农户小额信贷是基于对农户现金流的判断。在一段时期内，

农户的净现金流为农户现金收入扣除生产性支出、生活支出、

贷款本息，当净现金流为正时，说明该农户有足够能力偿还贷

款；当净现金流为负时则该农户偿还贷款能力不足，因模型中

假定金融机构小额信用贷款是农户的唯一借款来源，则在这种

情况下农户小额信用贷款偿还存在逾期可能。通过模型计算，

我们模拟出2009～2018年每年农户净现金流状况，进而计算出

模拟年份农户贷款逾期概率。

根据模拟结果，在未投保情况下，2009年农户贷款的逾期

概率为0.46，然后逐年降低，到2018年降为0.07。贷款逾期概

率逐年下降主要是由于随着时间的推移，农户在净现金流为正

时进行储蓄，而在净现金流为负时用历年储蓄偿还贷款，进而

降低了现金流为负年份的逾期概率。

农业保险对农户贷款逾期概率的影响与保险保障水平相

关，保障水平较高的农业保险产品对农户贷款逾期概率有显著

影响。产量保险的保障水平为0.8和0.9、收入保险的保障水平

为1000元/亩时，农户的贷款逾期概率与未投保时相比虽有一定

程度的降低，但t检验结果显示，与未投保情况下农户违约概率

没有显著性差异；在产量保险的保障水平为1.0、收入保险的保

图1 投保不同农业保险情况下模拟年份苹果种植农户贷款逾期概率
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表2        不同农业保险决策下苹果种植农户收入净现值

投保情况 均值 标准差 T值

未投保 79900 59758 -

保成本（1000元/亩） 84922 59244 -0.59

保成本（2000元/亩） 89957 58806 -1.18

保成本（3000元/亩） 95000 58452 -1.78*

保产量(0.8) 80828 60722 -0.11

保产量(0.9) 94412 63068 -1.64

保产量(1.0) 125253 68317 -4.92***

保收入（1000元/亩） 92247 59689 -1.45

保收入（2000元/亩） 104608 59583 -2.90**

保收入（3000元/亩） 120774 58106 -4.86***

注：T值为投保与未投保情况下净现值差异显著性t检验的结果；
*代表10%的显著性水平，***代表1%的显著性水平。
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障水平为2000元/亩和3000元/亩时，与未投保相比，农户的逾

期概率显著下降。农户逾期率下降的原因主要是在较高的保障

水平下，当出现自然灾害等原因造成农户收入下降时，农户可

获得较高的赔付，从而保证了农户收入的稳定，使农户偿还贷

款的资金来源得到一定保障。

3．利率优惠对小额信贷逾期概率的影响。金融机构为了

鼓励农户购买农业保险，对购买农业保险的农户给予一定的利

率优惠。按照2万元的贷款额度计算，金融机构给予购买农业保

险的农户2%的利率优惠，则农户每年可节省利息支出400元，与

保险支出相比，很大程度上可弥补投保的费用支出，提高农户

的投保意愿。

利率优惠对农户小额信贷逾期概率没有显著影响。金融机

构给予投保农户优惠的贷款利率，可降低农户的贷款成本，进

而提高农户现金净流量水平，收入的提高可一定程度降低农户

的贷款逾期概率。从模拟年份不同贷款利率条件下，农户的逾

期概率水平看，给予农户贷款利率优惠可适当降低农户的贷款

逾期概率，但是从t检验的结果看，这种影响并不显著，因此，

我们认为给予投保农户适当的利率优惠对保证农户及时偿还贷

款没有显著性影响。

四、研究结论及政策含义

农业保险在农业风险管理中的作用在各国的实践中已经得

到了证明。农业保险对农户及农村经济的影响是多方面的，其

中包括对金融机构贷款质量的影响。本研究中采用FLIPSIM模

型对苹果种植农户的经济状况进行模拟，通过对模型中保险参

数的调整来了解不同投保条件下农户的收入状况、贷款偿还能

力，通过假设检验明确投保条件的变化对农户收入、贷款偿还

能力影响的显著程度。通过对模拟结果的分析，我们形成以下

结论：

1.农业保险对农户收入的影响与保障水平相关，只有在较

高的保障水平下，农业保险对农户的收入才有显著影响；

2.农业保险可降低农户小额信贷的风险，尤其是在保障水

平较高时，对贷款风险的降低影响显著。

3.贷款利率优惠对农户小额信贷的风险没有显著影响。中

国试验的政策性农业保险以保成本为主，保障水平相对较低，

对农户收入的影响较小，也难以对农户小额信贷的贷款质量产

生明显作用。涉农银行业金融机构在与涉农保险机构合作的过

程中，可建议保险机构提供保障水平较高的保险产品，以便更

有效利用农业保险控制小额信贷风险。虽然贷款利率优惠对小

额信贷的风险没有直接影响，但金融机构给予购买农业保险的

贷款农户一定的利率优惠，可弥补农户购买较高保障水平农业

保险的成本支出，提高农户购买农业保险的积极性，从而对提

高农户收入、降低小额信贷风险发挥积极作用。
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表3                                 8%优惠利率下农户的贷款逾期概率

年份 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

保产量

（1.0）

0.43

（0.42）

0.28

（0.16）

0.2

（0.35）

0.14

（0.20）

0.07

（0.00）

0.03

（0.38）

0.04

（0.65）

0.04

（0.65）

0.05

（0.31）

0.03

（0.00）

保收入

（3000）

0.38

（0.14）

0.23

（0.33）

0.14

（0.20）

0.08

（0.49）

0.05

（0.31）

0.03

（0.00）

0.03

（0.38）

0.02

（0.45）

0.03

（0.00）

0.01

（0.58）

注：括号内为优惠利率与正常利率条件下违约概率差异T检验的t值。


